ANAEROBIC FILTER
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. BIOI\/IETHANISATION et

METHANOGENESE

BIOMETHANISATION
PROCEDE

UTILISE POUR LA PRODUCTION
BIOLOGIQUE DE METHANE A PARTIR DE LA
DECOMPOSITION DE SUBSTRATS

EN DIGESTEURS

Biométhanisation, @F, janvier 2008
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METHANOGENESE

(DIGESTION ANAEROBIE)

PROCESSUS BIOLOGIQUE

SE DEROULANT EN L’ABSENCE D’'OXYGENE,
RESULTANT DE L’ACTION COMBINEE DE MICRO-ORGANISMES,

PRODUISANT DU METHANE ET SIMULTANEMENT
DU GAZ CARBONIQUE ET DES GAZ EN TRACES (H,S,...):
le mélange est appelé BIOGAZ.

= Processus naturel (marais, rumen, décharge, lagune,...).

Biométhanisation, @F, janvier 2008
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- DIGESTION anaérobie
=4 ETAPES
- HYDROLYSE :

POLYMERES BIOLOGIQUES > MONOMERES

- ACIDOGENESE

MONOMERES - composés interm. (C3, C4, C5,...)
+ metabolites

Biométhanisation, @F, janvier 2008
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- ACETOGENESE - N Strictement anaérobie
pH: 6,5-8
METABOLITES Teopt. : 30-37°C ou 50-
- C2 (acétate) + H, 65°C
/| CIN=16-19

- METHANOGENESE

C2,H,, CO P, Mo, Fe, NI, Co, Se
’ 2 2

- CH, + CO, Il Toxigues (metaux

lourds, antibiotiques,...)




Agro f utur
S.A.

CO,: 20-60%
H,0O: 2-15%
H,S,...: < 1%

BIOGAZ :

CH, : 40-80% -> 35 MJ/m3.,, (10 kWh/m3.,,,)

Lisiers [20-30 m3 (55% CH,)
biogaz/tonne
MF
Herbes [100 a (50% CH,)
Mals 200 m3
biogaz/t MF
Graisses |600-1000 m®* | (50 %CH,)
biogaz/t

350 | CH,/ kg DCO,
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Gaz inflammable
Utilise directement ou épure

Appareils:
- Cuisinieres, braleurs, lampes, réfrigérateurs,
chaudieres, chauffe-eau,...

- Moteurs ‘gaz’ ou diesel (groupes électrogenes,
groupes moto-pompes, vehicules)
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BIOGAZ

Source renouvelable d’énergie

Neutre au niveau des gaz a effet de serre
Substitue d’autres sources polluantes
d'énergie

Ressource locale, cree des emplois,
nouvelles opportunités économiques,...
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DIGESTION ANAEROBIE :
PRODUCTION DE BIOGAZ (C ) - ENERGIE
+

DEGRADATION = réduction des déchets
+

PRODUCTION D’EFFLUENTS - réduction
de la pollution, des intrants,...

Avantages financiers, economiques et écologiques par
rapport au compostage, a l'incinération et aux décharges
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Digesteurs agricoles :

>10 millions / Chine+ Inde+ Neépal...

> 1000 en Afrigue, en Amérique Latine,
RFA : 4000 installations

+ 46/ Autriche + 20 (centralisés) / Danemark +
150/ Italie....+ 5 en Belgique
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Digesteurs industriels :

> 800 /monde (> 400/Europe)

Digesteurs dans Stations d’épuration :
> 1000 /monde

Décharges controlées :
> 1000/monde + 115 digesteurs /monde
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DIGESTEU RS

— Cuves, réacteurs congus

—> pour la digestion anaerobie des:
. déchets agricoles,
. effluents (agro-)industriels et
. déchets domestiques (lig. et solides)

- pour la production :

. de biogaz
+

. des effluents assainis ou valorisables

Biométhanisation, @F, janvier 2008

OuUT

12



— . Biogaz (methane,.. )
- Digesteur stockage,

fraitement,

(CIaSSIq ue’ utilisatjons, ...
(inf. melange)

Cffluent: matieres fermentees
(stockage, post-traiferment

melange avec influent))
Influent:
substrats
(pretraites ou non,

matiere organigue)

Biomethanisation, @F, janvier 2008
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Dlgesteur

Systeme ® employé au CTA Strée

DIGESTEUR ‘FILTRE ANAEROBIE" CTA STREE
Coupe schématique

Sortie du biogaz

Cloche & biogaz
1 MT
vWWWWWu
L LHMRR
=R ?V IR IR I
E.- CTAVALEA
Awr. 2003
VLR
o £ u
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DlgesteurFlltre anaeroble

Systeme ® employé au CTA Stree
Biométhanisation de 3,3 m? lisier par jour DIGESTEUR ‘FILTREANAEROBIE. CTA STREE

Digesteur de 10 m?®

Digestion des lisiers en 3 jours!

‘Filtre’ 10 a 20 fois plus petit qu’un digesteur
‘classique’

Intéréts: réduction des investissements,
réduction des odeurs, moins de pannes,
digesteurs plus simples et plus petits, pas
d’agitation ou de broyeur, économie
d’énergie, stabilité biologique, pas de
permis, pas de drains,...

) CTA/VALEA
¢ Avr. 2003

Production importante: 2,56 m3*m3.j a 35°C,
jusqu’a7 a8 m?ms.jab56°C!

Epuration racines chicorée preé-fermentées:
95% ...
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Digesteurs “Filtres anaérobies’
CTA Strée (10 m3)




Flltre anaeroble

Conception de modeles pour traiter 10, 20, 30,.. m® de lisiers ou d’effluents
industriels par jour

Anaerobic Filter
AF container 60 ms @

Tube Tube de sorie

" alu blogaz (1]
Cowerde de DLHLQE (1) l‘:‘ﬁ

m:::'i IH"HIH::III: 5 :::::uu
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225m 2 Erl'- 3.0m

Caisson de chaullage 12,00m
LBSmAlkAIEmxH: 01m)

Coupe longitudinale

Biomethanisation, @F, janvier 2008
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Filtre anaeroble

Description:
o Digesteur en béton ou métal Filtre ono%[)captglglgglgon’rol (80 m3)
* avec ‘cadres’ metalliques munis de 5 T

toiles 1| p——

e Toiles= supports pour la multlpllcatlon
des bacteries = Y s

 Flux ascendant et descendant e 125

 Pompe,.. et chauffage externes e

Biométhanisation, @F, janvier 2008 18
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" Filtre anaérobie

Description:
Alimentation par:
o lisiers, jus, effluents industriels ou urbains liquides (<10%MS)

e matieres solides préfermentées (vegétaux, racines,...) et ‘pressées’
(separateur de phases)

e Colt: env. 75000 €/Container 60 m3, 91000 €/150 m3 (filtres)

— M imn- = r‘“‘ 18 54
-H—uwnr LI H'/l/ —]|."
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Comparaison Filtre anaérobie — Digesteur ‘classique’

Ferme ‘2007’ sans digesteur

Biométhanisation, @F, janvier 2008
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Comparaison Filtre anaerobie — Digesteur ‘classique’

Option ’Filtre anaérobie’

INTEGRATION du FILTRE ANAEROBIE

200 m?3 biogaz/j —|— 200 m?3 biogaz/j
17ma3 lisier/jour Gazometre

Filire anaérobie 60 m3

3
Etables 2700m
Porcheries e Citerne stockage ‘6 mois’

Bio o Colt: env. 110000 €
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Comparaison Filtre anaerobie — Digesteur ‘classique’

Option ‘Digesteur classique’

INTEGRATION D'UN DIGESTEUR ‘CLASSIQUE’

320 m?3 biogaz/j —|— 80 m3 biogaz/j
17 m3 lisier/jour
Gazometre
Digesteur
Etables :
Porcheries 600 m* B / 2100 m
—> Citerne stockage
S [ %’ \"

Colit: env. 150 000 €

Biométhanisation, @F, janvier 2008
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Traitement de 17 m? lisier par jour

Comparaison financiere Digesteur Anaerobic
(exemple) ‘classique’ Filter
Volume (pour 17 m?® lisier/j) 600 m3 60 m®
Production de biogaz 400 m3/j 400 m?/j
Investissement

(digesteur + gazomeétre) 150 000 € 110 000 €
(Moteur, réseau él. et chaleur,...) 150 000 € 150 000 €
Recettes : vente (t: 1,7) 51000 €/a 52200 €/a
Certificats Verts et électricité

Frais fonctionnement 13000 €/a 11000 €/a
Subside (exemple) 50 000 € 50 000 €
Taux de Rentabilité Interne 1.3% +76 %
Valeur actualisée nette -33 380 € + 83 950 €
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Avantages- desavantages

Digesteur ‘classique’

Filtre anaérobie

Durée de vie

20 ans

20 ans

Adaptabilité aux
changements de
charges

Non

Ajout de modules en série ou en
parallele, transportables,
déplacables

Montage Construction lourde (et de + | Possibilité de ‘Cle sur portes’ +
en + onéreuse) materiaux recyclés (containers,...)
Démontage Fosses en béton degradé, Recyclage des métaux, revente

abandons, réhabilitation
possible mais onéreuse

possible, déemontage aise.

Maintenance

Elevée (bache, mixer,
chauffage (tubes plastiques),
broyeur, degradation béton)

Pas de mixer, pas de serpentin de
chauffage, ..

Bache uniquement sur stockage

Frais
fonctionnement

Elevé (pompage, agitation,
broyage)

Faible (pompage en amont)

24
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Digesteur “classique’

Filtre anaérobie

Durée digestion

40 a 80 jours

3-10 jours

Volume Elevé, difficulté d’intégrer Faible, dissimulation possible (sous
(difficulté pour permis, drains abri), faible encombrement.
de controle)
Utilisation Agricole (10% MS) Agricole et industrielle (2-10% MS)
Chauffage Elevé Plus faible
Robustesse Fragilité tubes chauffage, béton, | Uniquement panne possible au
‘physique’ mixer (pales), bache pompage
Robustesse Acidification fréquente (si Forte réduction des risques
‘biologique’ utilisation herbes,..), longue d’acidification, redémarrage aisé
période pour redémarrage
Substrats Liquides Liquides + graisses. Solides apres

Solides (< 20% v.), epuisement
rapide et codt élevé

pré-traitements (broyage et/ou cuve
acidification)
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